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1 概述

本文将主要介绍 Yocto的基本用法，指导用户基于 Yocto 完成日常开发。
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2 编译环境

Yocto编译环境使用 Ubuntu 18.04，推荐使用 Linux + docker的方式部署，因特殊原因无法使用 docker 的，

请参考 Ubuntu环境章节。

2.1 docker环境

请先安装 Linux基础 OS，用户根据自己的需要选择 Ubuntu，Centos等 Linux发行版本，具体安装方法本文

不做详细介绍。安装完成后，在此 OS 的基础上继续安装 docker，然后构建 docker image，将相关的开发环

境构建在 docker里面，后续的开发都基于 docker内的环境进⾏，具体的构建方式如下。

2.1.1 安装 docker

使用官方安装脚本自动安装。

2.1.2 下载 dockerfile

点击下载 linux-dev-master.7z解压后进入 linux-dev-master目录，打开 Dockerfile，修改用户名和 ID，“your

the same user name asyour host”修改成用户 host os 的用户名：

“your user id”的值记录在/etc/passwd，打开后搜索自己的用户名所在的行，anonuid字段的值即是对应的 ID。
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2.1.3 构建 image

运行以下命令构建自己的环境。

docker build -t linux-dev-base:base 。

这个 docker镜像可以编译 thead发布的 buildroot、yocto 等 Linux SDK。默认密码为 123。

查看构建的 dokcer image，正常情况下可以看到如下结果：

2.1.4 启动 docker

docker启动可以使用 docker run命令。

注意：可以通过-v 选项挂载 host的一个或多个目录，起到类似共享文件的作用，其中：your_name：docker container 名称，

起一个自己的名字，不要和别人重名；your_lock_home：host 本地路径；your_home：本地路径在 docker 里的 mount 路径。

查询启动的 docker container：

正常情况下能看到：
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2.1.5 登录 docker

执行如下命令登录 docker。

此时已 ssh登录到 docker里的 Ubuntu 18.04，运行以下命令查询系统版本：

在启动 docker 一节中，对 host 本地$HOME 目录和 docker guest $HOME 做了映射，因此在 docker 的

home/thead目录下能看 host $HOME 目录下的所有内容，并且所有在 docker 该目录下的文件与 host完全同

步，docker关闭或删除都不受影响。

2.1.6 镜像迁移

个别环境下，因网络受限等原因，无法从零开始构建完整 docker image，此时可以通过 docker save和 docker

load命令完成镜像迁移的过程，即在一台网络不受限制的 PC 先构建好 image，再迁移到目标机器上。

具体步骤为先将镜像保存为压缩包，然后在其他位置再加载压缩包。

在网络不受限制的 host上执⾏以下命令生成 docker image：
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查看生成的 docker image，确认 image 生成。

开始保存 image。

这步后可以在命令执行的当前目录下生成 linux-dev-base:base.tar.gz。

将 tar包拷贝 linux-dev-base:base.tar.gz 到目标机上，然后用 docker load命令导入 image。

此时在迁移目标机上就可以看到 image 了。

docker images linux-dev-base:base

迁移完毕后，就可以启动 docker container了，比如：

再执行：
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2.2 Ubuntu环境

本章介绍不基于 docker 环境的编译环境搭建方法。

⾸先安装 Ubuntu 18.04，安装方法请参考 Ubuntu官方网站，不再赘述。

安装编译 Yocto 所需的依赖包
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3 编译

本章节介绍 Yocto使用过程中会用到的常用技巧，如需系统性了解 Yocto知识可以参考如下手册：

● SDK 提供的中文手册《Yocto 开发手册》

● 英文版《BitBake用户手册》

● 英文版《Yocto⼯程参考手册》

3.1 组件

Yocto以 package 为单位管理海量的开源软件组件，如需编译某个 package，要编译某个 package，方法如下：

每个 packege 都会在自己的 recipes ⽂件中定义⽀持哪些 task，列出本 package 支持的所有 task 以及 help

信息：

3.1.1 源码目录

Yocto集成了大量的开源 package，这些 package编译的时候的工作目录通常在以下目录：

 tmp-glibc/work/riscv64-oe-linux

 tmp-glibc/work/${MACHINE}

以 gnome-shell为例，目录结果通常如下：
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其中

gnome-shell-3.34.5：源码目录

image：编译输出

build：编译目录

查询 package⽬录的方法：

3.2 Linux内核

3.2.1 源码路径

Yocto在编译的时候将源码下载到如下路径下：

以 5.10内核为例，编译过一次内核后，会看到如下目录结构，其中：

linux-5.10.y：内核源码，带 git信息

linux-light_fm_linux-standard-build：编译中间文件等

temp：编译过程中日志
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image：安装到文件系统的文件

3.2.2 构建 Linux内核

一般修改 Linux内核源码后，只需要执行该命令即可。

3.2.3 清除 Linux内核

该命令会清除整个 Linux内核的构建目录，通常不需要执行。

注意：clean 会清除 temp/work 下的内核源码。
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3.2.4 menuconfig

更多命令可通过 bitbake linux-thead -c listtasks查看。

3.3 U-Boot

3.3.1 源码路径

Yocto在编译的时候将源码下载到如下路径下，其中倒数第二级目录名称为 U-Boot 版本号。

3.3.2 构建 U-Boot

一般修改 U-Boot内核源码后，只需要执行该命令即可。

3.3.3 清除 U-Boot

该命令会清除整个 U-Boot内核的构建目录，通常不需要执行。

更多命令可通过 bitbake u-boot -c listtasks查看。
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4 添加组件

4.1 查看组件

如查看名字中带有“perf”的组件是否存在：

4.2 增加组件

比如要在镜像中增加 perf 命令，方法如下：

第一步：在 image 对应的 bb文件中增加配置。

例如在 d1-image-miniapp-dev image 中增加 perf工具，则：

第二步：执行“构建镜像”命令，方法见本文上章节。

第三步：执行“打包”命令，方法见本文上章节。

4.3 进入组件目录

增加组件后，如果需要查看组件源码，可以通过如下命令进入组件的构建目录：

4.4 构建 SYSROOTS SDK



保密

©【平头哥上海半导体技术有限公司】版权所有 20

通过本章节构建出来的 SDK，内包含工具链，是用来开发 Linux 应用程序，比如开发运行在 Linux 上的

helloword，就需要这个 SDK。该 SDK 在提供的 SDK 压缩包中已经存在，一般用户直接使用即可，不需要

操作本章节步骤。

由于 Yocto版本有缺陷，构建 SDK 前需要先删除 coreutils，构建完成后再把其改回来。在 openembedded-core

目录下，修改如下（第 9行）：

例如，构建 d1-image-miniapp-dev sysroots SDK：

构建完成后，生成的 SDK 在如下目录，使用方法可见 D1 Linux快速上手手册。

4.5 Makefile例子

使用 tree可以看到，其有一个 bb文件，然后其中还有一个目录放着 Makefile与 source code：
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其中的 bb文件内容如下：

可以看到，bb文件中指定了下面几个变量的值：

SRC_URI：定义源码。

LIC_FILES_CHKSUM：这个是 checksum，如果是基于像 git与 svn 的版本管理 source，则不需要定义。

FILES_$(PN)：PN 是 Package number，指代软件版本使用的 PV 与 PR 结合表示，即前面 bitbake -s 中看到

的 3-r0。

除变量外，该 bb文件重载了有两个方法：

● do_compile

● do_install
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这两个方法，对应了 task list中的 compile与 install task。

添加软件包之前，确认好以下信息：

● 原始软件在哪里，git仓库的地址、分支、revision，tar 包的地址，sum值。

● 是否有额外的 patch、配置文件？

● 使用哪种方式编译，makefile、cmake、meson、ninja、脚本等，确保已经可以单独编译成功。

● 编译的产物是什么，要放到哪里？

4.6 Cmake例子

以下是一个基于 cmake的例子，旨在 demo 如何在 Yocto下，如何集成基于 cmake 的 package。

本例子功能如下：

B：c语言编写的加法函数，编译成动态库，供 C和 A 使用，即编译出动态库的例子。

C：c语言编写的减法函数，以及调用 B中的减法函数例子，即动态库调用动态库的例子。

A：c 语言编写的可执行程序例子，会调用 B和 C 编译出的动态库，以及一个 ffmpeg的例子。
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编译方法：
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5 其他

其他关于 Yocto 的高级用法，请参考《Yocto使用技巧》。


